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Proje Ortaklari:
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e FE|LEKTRO WEISSBERG
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e KOCHAN BAU

Katilimei Sayisi: 24 Ogrenci + 4 Ogretmen (Refakatci)

OGRENCILERIMIZ, AVRUPA'DAN
STAJLARLA ISTIHDAMA HAZIR VE
NAZIR

Projemiz 2020 yilinda; Erasmus +
Programi Mesleki Egitim Ogrenici Ve
Personel Hareketliligi (KA102) Faaliyeti
2020 Yili Teklif Cagrisi Dénemi Proje
Basvurulari dahilinde Ulusal Ajansimiz
tarafindan kabul edildi ve uygulamaya
konuldu.

Projemizin baslangici pandeminin yogun
bir donemine denk geldiginden, projemiz
12 ay yerine 24 ay olarak planlandi.

Projemiz mesleki egitim 6grenici projesi
oldugu icin, Ana faaliyetimiz
ogrencilerimizin yapacaklari staj
faaliyetleridir. Bu stajlar Tesisat
Teknolojisi ve Iklimlendirme alaninda
Tesisatlarda Yalitim, Elektrik Elektrik
Teknolojisi alaninda Kompanzasyon
konularinda olacaktir. Yurt disi
hareketliliklerimiz 4 Ulkeye, 4 akista, her
akis 21'er glin olacak sekilde
gerceklestirilirken, bu hareketliliklerde
dgrencilerimiz 15 gn stajlar
gerceklestirecektir.

Diger bilgiler kisa bir bicimde asagida yer
almaktadir.
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PROJEMizZIN HEDEFLERI

«Ogrencilerimizin gelisimlerini saglamak
«Ogrencilerimizin gelisimleri ile onlara
istihdamlar saglamak

«Ogrencilerimizin kiltirel ve sosyal
gelisimleri ile hayata bakislarini daha
olumlu hale getirmek

-Ogrencilerimizin tim gelisimleri
sayesinde dzglvenlerini artirmak
«Ogrencilerimizin okula bagliliklarini
artirmak

*Ogretmenlerimizin, hareketliliklerde
yaptiklari gézlemlerle mesleki
gelisimlerini saglamak
*Ogretmenlerimizin gozlemledikleri bilgi
ve becerileri okulumuza aktarmak
*Ogretmenlerimizin okulabagliliklarin
artirarak 6gretmen sirkiilasyonunu
azaltmak

*Okulumuzda verdigimiz egitim kalitesini
yikseltmek

*Okulumuzda sosyal ve kiltirel imkanlari
artirarak 6grencileri okula baglamak,
erken okul terkini azaltmak, basari
oranini yikseltmek ve daha fazla
odrencimizi yiksekdgrenime
yonlendirebilmek

*Cevre okullara érnek olarak Erasmus
projelerine basvuru sayisini artirmak
*Projelerde yer alan okul sayisinin
artmasi ile mesleki egitimin prestijini
artirmak.

*Halkimizda AB kuiltirlne karsi hosgori
ve yakinlik saglamak, onlarin AB
vatandasi olduklari hissini onlara vermek
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TESISAT YALITIMI STAJ
PROGRAMI

Tesisat projelerinin incelenmesine yonelik
uygulamalar

Tesisat yalitim malzemesinin hazirlanmasi
Seramik yuni, kayaytnu, cam kdpugu,
cam yUnu, polidretan kopuk, kauguk
kdépugu

Expande polistiren, extriide polistiren
malzemelerin yalitim ve mukavemet
avantajlarinin uygulamali olarak
incelenmesi ve ylizey uygulamalarinin
yapllmasi

Isitma tesisatinin yalitimi

Sogutma tesisatinin yalitimi

Vana v armatuirlerin yalitimi, vana ceketi
uygulamasi

Borularin yalitimi soguk su borularinin
yalitimi (soguk hatlar)

Sicak su ve kalorifer borularinin yalitimi
(ihk hatlar)

Buhar, kizgin su vs. borularinin yalitimi
(sicak hatlar)

Mekanik tesisat sistemlerinin iyilestiriimesi
Guralta yahtimi

Yangin yalitimi

Giydirme yontemi ile yalitim uygulamalari
Kaplama yontemi ile kazan ve kanallarin
yalitim uygulamalari
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KOMPANZASYON STAJ
PROGRAMI

Yeni kurulacak tesislerde kompanzasyon,
Alcak gerilimden beslenen tesislerde
kompanzasyon uygulamalari,

Tek tek, grup ve merkezi kompanzasyon,
Reaktif glg¢ Unitesinin devre baglantilari
ve tanitim katalogunun incelenerek
calisma yapisinin kavranmasi,
Kondansator secimi, glc hesaplari,
Kondansatorin tggen baglanmasi,
Kondansatorin yildiz baglanmasi, glc
katsayisinin yukseltilmesi,

GUc kat sayisinin yukseltiimesi icin
kondansator secimi hesaplamalari,
Kombi sayaclarin incelenmesi ve montajl,
Sayac¢ baglanti klemenslerinin incelenmesi
ve montajl,

Kombi saya¢ endekslerinin incelenmesi,
Endekse bakarak reaktif giiclin
hesaplanmasi ve cezanin 6ngoérilmesi,
Harmonik tespitinin yapilmasi,

Filtreli kompanzasyon uygulamalari,
Aktif ve pasif glg filtrelerinin kullanimina
yonelik uygulamalar
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ENERJI VERIMLILIGI NEDIR?

Enerji verimliligi, binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endlstriyel isletmelerde ise
dretim kalitesi ve miktarinin diistisiine yol agmadan, birim veya triin miktari basina enerji
tiketiminin azaltilmasidir.

Enerji verimliligi politikalari, bir taraftan ekonomik biyliime ve sosyal kalkinma hedeflerinin
surddrdlebilirligi ile dogrudan iligkili olmasi diger taraftan ise toplam sera gazi salimlarinin
azaltiimasinda oynadigi kilit rol nedeniyle, hassasiyetle ele alinmasi gereken alanlarin basinda
gelmektedir.

Enerji verimliligi ¢calismalari ile Tlrkiye'nin Enerji Yogunlugunun (milli gelir basina tiketilen enerji)
2023 yilina kadar, 2011 yilina goére en az %20 azaltiimasi hedeflenmistir.

Ayrica, Turkiye'nin ilk enerji verimliligi eylem plani olan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-
2023) 02/01/2018 tarihinde ylrurlige girmistir. 6 farkl sektérde bulunan 55 adet eylemin
hayata gegirilmesiile 2023 yilina kadar 10,9 milyar ABD Dolari yatirim ile kimulatif olarak 23,9
milyon ton esdeger petrol (MTEP) enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir. Bu da 2023 yilinda
Turkiye'nin birincil enerji tiketiminde %14 oraninda bir azalmaya denk gelmektedir. 2033 yilina
kadar saglanmasi beklenen tasarruf karsiligi ise 30,2 milyar Dolardir.

Enerji verimliligi, Gretimde, konforumuzda ve is glicimizde herhangi bir azalma olmadan enerjiyi
en dogru sekilde kullanmak, israf etmemektir. Ayni isi daha az enerji kullanarak yapmak ya da ayni
enerji ile daha fazla is yapmaktir. Enerji verimliligi, temelde enerjinin gereksiz kullanim sahalarini
belirlemek, israfi minimum dizeye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak icin yapilan
calismalardir, enerji arzinin azaltilmasi veya kisitlanmasi degildir, kullanilan enerji miktarinin degil,
Uriin basina tiketilen enerjinin azaltiimasidir.

Enerji maliyetlerini disiren dretici, ayni miktardaki mal veya hizmetleri daha az enerji veya ayni
miktar enerji ile daha gok mal ve hizmeti Ureterek, ulusal ve uluslararasi alanda rekabet giclni
arttiracaktir.

Enerji tasarrufu ve verimliligi, enerji arz guvenliginin Ve

saglanmasi, disa bagimhlk risklerinin azaltiimasi,
cevrenin korunmasi ve iklim degisikligine karsi
mucadelenin etkinliginin arttirilmasinin saglanmasi gibi
2023 yili ulusal strateji hedeflerimizin ve enerji
politikalarimizin en 6nemli bilesenlerinden biridir.
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KOMPANZASYON VE ENERJI VERIMLILIGI

Elektrikle calisan butln alicilarin akimi ile gerilimi arasinda mutlaka bir faz farki vardir. Akim ile gerilim arasindaki faz
farki cihazin calismasi icin gereklidir.

Kompanzasyon, akim ile gerilim arasindaki aginin sifira yaklastiriimasi islemidir. Her alicinin akimi ile gerilimi
arasindaki faz farki farkhidir. Iste hedef bu faz farklarinin sifira indirgenmesidir.

Direnc bazl devrelerde 0 olan faz farki, kapasitif devrelerde akim, voltajdan fazi ilerde olacak sekilde, endiktif
devrelerde ise akim geride olacak sekilde degisir.

Bir sistemin GORUNUR GUCU (S) (Sanal) Guic (VA) degismez, ancak faz farkina bagli olarak Gortintr Giiciin
bilesenleri olan AKTIF GUC (Watt) (P) ve REAKTIF GUC (VAR) (Q)degisir.

Cos? (Aktif Gug Carpani) ile goriinen gliclin ¢arpimi bize aktif glict verir. Bu nedenle Cos? degderine "Aktif Glg
Carpani" da denir ve degeri 1 olmasi gerekmektedir. Degeri 1 oldugunda Aktif glic gdrundr giice esittir ve
maksimum is verimi alinir.

Devrede isi aktif bilesen yapar, reaktif bilesen her déngide sebekeden ¢ekilir ve dongl bitmeden geri sebekeye
verilir. Saf resistif devrede faz farki olmaz ve aktif giic maksimum degerini alir, reaktif gtig yoktur.

Voltaj ile akim arasinda, idealde faz farki olmaz. Enduktif ya da Kapasitif yiklerin olusturdugu etki neticesinde, akim
sinyalinin, voltaj sinyaline gére maksimum +90 derecelik fazi kayar. Ancak ENDUKTIF ve KAPASITIF devrelerde faz
farkina gore REAKTIF GUC olusur.

Teknik olarak, Voltaj ile akim arasinda idealde FAZ farki olmaz. Indiiktif yada Kapastif yiklerin olusturdugu etki
neticesinde, akim sinyalinin voltaj sinyaline gore (+) (-) 90 derecelik fazi kayar .Indiktif yada Kapastif etki
neticesinde olusan Voltaj ve Akim sinyali arasindaki faz kaymasini duzelterek, ideale yakin (O derecede) sabit
tutmaya yarayan isleme KOMPANZASYON denir.

Gug sistemlerinde isletmeyi kolaylastirmak, verimliligi arttirmak ve enerji tutumlulugunu saglamanin en etkin
dnlemlerinden biriniReaktif GU¢c Kompanzasyonu olusturmaktadir.

Reaktif glicler kompanze edilmez ise,

e Sebekede gic kayiplarina neden olur,

o Uretim ve dagitim sisteminin kapasitesini azaltir,

e Gerilim dismesinin, tasinan gicd sinirladigr dagitim hatlarinda, enerji tasima kapasitesinin dismesine neden
olur.

Bu nedenle, asir yuklenmeler ve gerilim diismelerinin 6nlenmesi, sebekeden en verimli sekilde faydalanilabilmesi
icin, reaktif yuklerin olustuklari noktada kompanze edilmesi ve giderilmesi zorunludur.

Kompanzasyon, akim ile gerilim arasindaki aginin / \
sifira yaklastirilmasi islemidir. Her alicinin akimi

ile gerilimi arasindaki faz farki farkhdir. Iste
hedef bu faz farklarinin sifira indirgenmesidir.

AKTIF YUK REAKTIF YUK

/\

ENDUKTIF YUK KAPASITIF YUK
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TESISAT YALITIMI VE ENERJI VERIMLILIGI

Buglin, enerji kullanimi ve tiketimindeki en énemli gercek ise “en ucuz enerjinin, verimli kullanilan ve tasarruf edilen
enerji oldugudur.” Bir binanin isitilmasi veya sogutulmast icin harcanan enerjinin azaltiimasinda, mekanik tesisat
yalitiminin énemi, g6z ardi edilemeyecek kadar biyuktir. Ozellikle binalarin isitma ve sogutma tesisatlarinin,
Isitilmasina ve sogutulmasina gerek olmayan mahallerden gecen bolumleri ve bu bolimlerdeki vana ve armatirler
yalitildiklari takdirde saglanacak enerji tasarrufu cok 6nemli mertebelerdedir. Bu ylizden mekanik tesisati olusturan
borularin, tanklarin, depolarin, klima kanallarinin, vanalarin ve armatirlerin, iginden gegen akiskanin sicak veya
soguk olusuna gore uygun ozelliklere sahip ve uygun kahnhktaki yalitim malzemeleri ile yalitilmalari gerekmektedir.
Enerji kazanimi, sicak veya soguk olan ylzeyin biyukligune, yalitilacak olan ytzey ile ortam sicakliklari arasindaki
farka ve isi yalitim malzemesinin dzelliklerine baghdir. Bu yizden kullanilacak olan yalitim malzemesinin dzelliklerini
ve nerelerde kullanilabileceg@ini cok iyi bilmek gerekmektedir.

Isi yalitiminin en 6nemli unsurlarindan birisi de tesisatlarin yalitilmasidir. insaat asamasinda isi yalitimi yapilmis bir
binada; dusuk kapasiteli kazan, klima, kicUk radyator ve tesisat kullanilacagi icin, isletme maliyetlerinin yani sira ilk

yatirim maliyetleri de azalacaktir.

1. Isitma Tesisatinin Yalitimi

Binalarin isitma tesisati ik hatlar sinifina girmekte olup 1sitma tesisatlarinda kullanilan isi yalitim malzemeleri
polietilen koptk, elastomerik kauguk kdpugd, camyind ve tas yinuddr.

2. Sogutma Tesisatinin Yalitimi

Soguk tesisatlarda acik gozenekliisi yalitim malzemeleri kullanilmasi durumunda yogusmanin engellenmesi igin
distan buhar kesici bir malzeme ile kaplanmasi gerekir. Yeterli kalinlikta kapali gozenekli malzemelerle yapilan
uygulamalarda ilave bir kaplamaya gerek yoktur. Yogusma ve korozyon olusumu gibi yalitimin kalitesini dislren ve
istenmeyen durumlarin olusmasina engel olabilmek igin yalitim malzemesinin su buhari difiizyon direng kat sayisinin
(mu) yeterince yuksek olmasina, uygun yahtim kalinliginin tespit edilmesine ve dogru uygulama detayi secilmesine
dikkat edilmelidir.

3. Vanalarin ve Armatirlerin Yalitimi

Vana ve armaturlerin yalitiilmamasi durumunda ayni ¢apli 3-4 metre boruya esdeger miktarda enerji kayiplarinin
meydana gelecegi goz oninde bulundurulmahdir. Gindmuzde vana yalitimlari icin demonte edilebilen yalitim
ceketleri imal edilmektedir. Vana ceketleri, sicak su ve buhar gibi isitma sistemlerinde vana ylizeyinde olan isi
kaybini, sogutma sistemlerinde ise I1si kazancini ve yogusmayi dnlemek amaci ile kullaniimaktadir.

4. Malzeme secimi:
Tesisatta Kullanilan Isi Yalitim Malzemesi Secilirken Dikkat Gereken Temel Ozellikler:

1. Isi Iletim Katsayisi (1) 2. Su Buhari Diftizyon Direnc Katsayisi (1) 3. Yangin Dayanimi 4. Korozyon Riskinin Az Olusu
5. Uygulama Kolaylig 6. Ekonomiklik

Isi yahtiminin en 6nemli unsurlarindan birisi de tesisatlarin
yalitilmasidir. insaat asamasinda Isi yalitimi yapilmis bir
binada; distk kapasiteli kazan, klima, kiigik radyator ve
tesisat kullanilacagi igin, isletme maliyetlerinin yani sira ilk
yatirim maliyetleri de azalacaktir.
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TURKIYE'DE ENERJI VERIMLILIGI

Blyuyen ve gelisen tlkemizde, enerjiye olan ihtiyacg diger birgok tlkeye gore daha fazla artis gdstermektedir. Turkiye ihtiyaci olan
birincil enerjinin yaklasik 4'te 3'Unu ithal etmektedir ve bu durum katma degerli Grtin Uretmekte ve gelistirmekte zorlanan tlkemiz
icin oldukca agir bir girdi maliyetini olusturmaktadir ve sirdirtlebilir olmaktan gittikgce uzaklasiimaktadir. 2009 yilinda
Turkiye'nin dis ticaret acidinin %4 1’inin enerji ihtiyacindan kaynaklandidr aciklanmisti. Bunun nedeni ise elektrik tretiminin
dogalgaz ile saglanmasi ve bunun yaninda 81 ilin neredeyse tamaminda isinmak icin dodalgazin kullaniimasidir. Durum boyle
olunca hem ekonomik agidan disa baghhk stz konusu olmakta hem de daha fazla tuketim yapildidr icin doga ve insan hayati buyik
anlamda risk altina girmektedir. Turkiye'de enerji verimliligi ile ilgili ¢ikartilan yasanin temel amaci enerji israfinin éniine gegmek,
atik i1si geri kazanim potansiyelini dederlendirmek, yenilenebilir ve temiz enerji kaynagi kullanimini tesvik etmektir. Bu yolla
tlkemizin enerji yogunlugu azalacak ve maliyeti disecektir. Turkiye'de enerji ile ilgili yapilan bir arastirmada, enerji tiketimi
sektorlere gore incelendiginde oranin sanayide %39 binalarda ise %30 oldugu gorilmustir ve bu rakam insan hayatini olumsuz
ydnde etkilemeye ve ayni zamanda enerji agiginin ortaya gikmasina neden olmaktadir.

Enerji yogunlugumuz, yani Uretilen birim ekonomik deger igin tiketilen enerji miktari OECD ulkelerinin 2, A B Ulkelerinin 2.5,
Japonya'nyn 4, diinya ortalamasinin 1.3 katidir. Aldigimiz her mal ve hizmet karsiliginda diger tlkelere gore kat kat fazla 6deme
yaplyoruz.

YASAL DUZENLEMELER:

Belirlenen hedeflere ulasiimasi amaci ile kapsaml yasal diizenlemeler yapiimis olup, kurum ve kuruluslara bazi yukimlultkler
getirilmistir.

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu'na bagli olarak dizenlenen Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Artirllmasina Dair Yonetmelik'e gdre toplam insaat alani 20.000 m2 ve tzeri olan ticaret ve hizmet sektdrinde faaliyet gosteren
0zel sektor binalarinda 4 yilda bir Enerji Etidi yapilmasi zorunlu olup aykiriigin tespiti halinde éngdérilen para cezalari yine ayni
kanunda belirtilmistir. Ayrica toplam insaat alani 20000 m2 veya enerji tiketimi 500 TEP/yil olan 6zel sektore ait ticaret ve
hizmet binalarinda Enerji Yoneticisi gorevlendirilmesi zorunlulugu da getirilmistir. Anilan bu yasal zorunluluklar kamuya ait binalar
icin de gecerli olup insaat alani 10000 m2 veya enerji tuketimi 250 TEP/yil olan kamuya ait binalarda Enerji Yoneticisi
gorevlendirmesiile 10 yilda bir enerji ettidd yapiimasi zorunlulugu getirilmistir.

Ayni kanun ile binalarda (kamu ve 6zel sektdr) Enerji Kimlik Belgesi (EKB) diizenlenmesi zorunlulugu getirilmis olup buna iligkin
duzenleme Resmi Gazetenin 05.12.2008 tarih ve 27075 no’lu sayisinda yayinlanan ‘Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’ ile
yapilmistir. Daha sonra bu yonetmelikte yapilan dedisikliige gore alim, satim ve kiralama islemlerinde Enerji Kimlik Belgesi (EKB)
bulunmasi zorunlulugu 01.01.2020 tarihine . Daha sonra da 01.01.2023 tarihine kadar uzatilmistir

ENERJI ETUDU NEDIR?

Enerji Et0dd, enerjinin mimkidn oldugunca verimli kullaniimasini saglamak icin bir enerji sisteminin sistematik olarak
incelenmesidir.

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artiriimasina Dair Yonetmelik'te etdd; “Enerji verimliliginin artiriimasina
yonelik imkanlarin ortaya ¢ikarilmasi igin yapilan ve bilgi toplama, ¢lgim, dederlendirme ve raporlama asamalarindan olusan;
enerji tasarruf potansiyellerini ve bu potansiyellerin geri kazanilmasina yonelik 6nlemleri lgtim, hesap ve piyasa arastirmalari ile
belirleyen ve Genel Mudurlik tarafindan teblig olarak yayimlanan usul ve esaslara uygun sekilde yapilan galismalar.” olarak
tanimlanmis olup, Sanayi sektoriinde ve Binalarda olmak tizere iki kategoriye ayriimistir. Enerji ettleri, enerji tasarrufu, enerji
maliyetlerini distrme ve daha yluksek performansa yol acacak operasyonel ve ekipman iyilestirmelerini ortaya ¢ikarmak igin
oldukga guclu araglardir.

BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI:

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi konutlarda %46 ve ticaret ve hizmet binalarinda %30 enerji tasarrufu potansiyeli oldugunu
beyan etmektedir.

ENDUSTRIYEL ISLETMELERDE ENERJI VERIMLILIGI
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi sanayide %20 enerji tasarrufu potansiyeli oldugunu beyan etmektedir Endistriyel alanlarda

enerji tasarrufu saglamak ve az enerji ile cok tretim yapmak, tasarruf odaklarini tespit etmek, atik enerjilerin geri kazanim
potansiyelini ortaya ¢lkarmak ve yenilenebilir kaynaklara dayall enerji Gretim tesislerinin kurulumuna destek olmaktir
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KIRAC BORSA ISTANBUL
MESLEKi VE TEKNIK
ANADOLU LIiSESI

ILETISIM BILGILERI

Adres: Atatiirk Mah. 2234. Sk. IMKB
Blok, D No 9, Esenyuri/isianbul

Tel: (0212) 886 93 75
Okul Web: www.kiraceml.meb.ki2.tr
Proje Web: www.kiracerasmus.com
Eposta: 967749emeb.ki2.tr

FB: facebook.com/kiracerasmus
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